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Abstract (Basic): DE 1 9943637 A1 

NOVELTY - The use of perfluoroalkane-sulfonic acid salts (I) as 
antistatic agents. 

DETAILED DESCRIPTION - INDEPENDENT CLAIMS are also included for: 

(a) plastic compositions containing (I); 

(b) a process for the production of plastic compositions by adding 
(I) before, during or after polymerisation; 

(c) a process for the production of molded products with antistatic 
properties from compositions as described in (a); 

(d) plastic mouldings containing (I). 

USE - For the antistatic treatment of plastics (claimed); also 
claimed is the use of plastic compositions containing (I) for the 
production of molded products. Applications include light-scattering 
panels for cars, spectacle lenses, film, tape, coextruded sheet, webbed 
double sheet, drums, tubes and profiles. 

ADVANTAGE - Antistatic additives for plastics, especially 
transparent plastics, which can be used in small amounts to give the 
required antistatic effect and prevent the accumulation of surface 
dust, without adverse effects on the material properties of the 
plastic. 
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m (54) Title: ANTISTATIC AGENT 
r — 

ANTISTATIKUM 



(57) Abstract: The invention relates to the use of fluorinated alkylsulphonic acid salts as an antistatic agent, especially in plastics, 
© and to plastics containing fluorinated aDrylsulphonic acid salts and moulded bodies croduced irom said plastics. 

o 

^ (57) Zasammenfassang: Die Amneldung besdireibt die Verwendung von fJuorierten Alb/lsalfonsauresabsn als Anfktatjimm ins- 
besondere in Kmiststoffen sowie Kunststoffe entbaltend fluorisrte AlkylsulfoasauresEize und dsraus hsrstellbare ronnkorpst 
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Antistatikum 

Die Anmeldung betrifft die Verwendiing von fluorierteri Alkylsulfonsauresalzen als 
Antistatikum insbesondere in Kunststoffen sowie Kunststoffe enthaltend fluorierte 
5 Alkylsulfonsauresalze und daraus herstellbare Formkqrper. 

Bei KimststofTforrnkdrpern ist die Anlagerung von Staub unter Ausbildung von 
Staubfiguren ein weit verbreitetes Problem. Siehe hierzu z.B. Saeehtling, Kunststoff- 
Taschenbuch, 26. Ausgabc, Hanser. Verlag, 1995, Munchen, S. 140 f. Besonders 
10 stfirend und die Funktion einschrankend sind Staubablagerungen bei transparenten 
.. Formk6ipem. Solche Formk6rper werden zum Beispiel fur den Bereich pptische 
Datenspeicher, Elektrotechnik, Automobilbau, im Bausektor, fur Flussigkeitsbehalter 
oder fur andere optischfe Anwendungen eingesetzL Fur all diese Anwendungen ist 
eine Staub anlagerung unerwunscht und kann die Funktion beeintrachtigen: 

15 

Eine bekannte Methode die Staubahlagerung auf KunststofEk6rpem zu vermindern : ist 
der Einsatz von Antistatika. In der Literatur sind fur Thennoplasten Antistatika 
beschrieben (siehe z.B. Gachter, Muller, Plastic Additives, Hanser Verlag, Munchen, 
1996, S. 749 ff), welche die Staubanlagerung. einschranken. Diese Antistatika 
20 verbessern die elektrische Leitfahigkeit der KunststofrTormmassen und leiten so 
Oberflachenladungen, welche sich bei der Herstellung und beim (Sebrauch bilden ab. 
Somit werden Staubpartikel weniger angezogen und folglich gibt es eine geringere 
Staubanlagerung. 

25 Bei den Antistatika unterscheidet man im allgemeinen zwischen intemen und 
extemeh Antistatika. Ein extemes Andstatikum wird nach der Verarbeitung auf den 
KunststoffFormkorper aufgetragen, ein internes Antistatikum wird als Additiv den 
KunststofrTormmassen zugesetzt. Aus wirtschaftlichen Grunden ist die Verwendung 
' von internen Antistatika meist wiinschenswerL da keine weileren Arbeitsschritte zur 
. 30 Auftragung des Antistatikums nach der Verarbeiiunu notig isl. In der Literatur sind 
bislang wenigc interne Antistatika beschrieben worden. welche auch vollig transpa- 
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rente FormkSrper insbesondere mit Polycarbonat bilden. JP-06228420 A 940816 
beschreibt aliphatische Sulfonsaureammoniumsalze in Polycarbonat als Antista- 
tikum. Diese Verbindungen ftihren jedoch zu Molekulargewichtsabbau. JP-62230835 
beschreibt den' Zusatz von 4 % Nonylphenylsulfonsauretetrabutyl-phosphonium in 
5 Polycarbonat. 

Ein Nachteil der bckannlen Antistatika' ist, dass diese in relativ hohen Konzen- 
trationen eingesetzt werden mussen, . um den antistatischen Effekt zu erzielen. 
Dadurch werden aber die Materialeigenschaften der Kunststoffe in unerwunschter 
10 Weise verandert. 

Aufgabe der Erfindung ist daber die Bereitstellung von Antistatika, die die Material- 
eigenschaften von KunststofFen nicht negativ beeinflussen. 

15 Es wurde uberraschend gefunden, dass sich Perfluoralkylsulfonsauresalze als Anti- 
statika besonders gut zur Herstellung von gespritzten und extrudierten Formkfirpern 
• eignen. Schon mit geringen Mengen Perfluoralkylsulfonsauresalz lassen sich Form- 
korper herstellen die keineri Staub mehr anlagem. 

• 20 Gegenstand der Anmeldung ist daher die Verwendung von Perfluoralkylsulfonsaure- 
salzen als Antistatika, insbesondere fur Kunststoffe, insbesondere fur transparente 
Kunststoffe, sowie Kunststoffe, Kunststoffformmassen und KunststoffFormkorp er 
enthaltend mindestens ein Perfluoralkylsulfonsauresalz. 

25 Als Perfluoralkylsulfonsauresalze sind vorzugsweise geeignet die Salze vom Typ (I) 

RA-SO3X . (I) 

in welcher 

30 R perfluorierte lineare oder verzweigte Kohlenstoffketten mit 1 bis 30 Kohlen- 
stoffatomen, bevorzugt 4 bis 8 Kohlenstoffatomen; 
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A eine direkte Bindung oder einen aromatischer Kem, beispielhaft und 
vorzugsweise fiuoriertes oder nichtfluoriertes o-, m- oder p-Phenylen; 

X alkyliertes und/oder aryliertes Ammoniumion NR"R"R'"R"", Phosphoniumion 
PRR n R'"R , "\ Sulfoniumion SR^'R'", sowie substituiertes oder nichtsubsli- 
• tuiertes Imidazoliniumion, Pyridiniumion oder Tropyliumion, worin 
" R', R", R'", R n " jeweils unabhingig voneinander fur.halogenierte oder nicht- 
... halogenierte lineare oder verzweigte Kohlenstoffketten mit 1 bis 30 Kohlen- 
stoffatomen, bevorzugt 1 bis 4 Kohlenstoffatomen, insbesondere Methyl, 
Ethyl, Propyl, Butyl, Pentyl, Hexyl, Isopfopyl, Isobutyl, tert-Butyl, Neopentyl 
oder aromatische Reste oder alkylaromatische Reste wie beispielhaft imd 
vorzugsweise PhenyI,Benzy}, Alky phenyl mit. 1 bis 4 KoblenstofFatomen im 
jeweiligen Alkylteil, steht; 

bedeuten. 

Bevorzugt sind: 

- Perfluoroctansulfonsauretetraethylammoniimisalz, 
. - Perfluorbutahsulfonsa^eteliaemylammomumsalz, 

- Perfluoroctansvdfonsauretetrabutylphosphoiuumsaiz, 

- Perfluorbutansulfonsauretetrabutylphosphoni 

- Perfluoroctansulfonsa^ebenzyltrime&^ 

- Perfluorbutansulfonsaureb ei^ltrimethylammoniumsalz, 

- Perfluoroctansulfonsa^trimethylphenylamrnonium 

- . Perfluorbutansulfonsauretrimethylphenylamrnoniumsalz, 

- Perfluorbutansdfonsaumiimethyldiphenylammoniumsalz, 

- Perfluoroctansulfonsauredirnethyldiphenylammoniumsalz, 

- Perfluoibutansulfonsauretrimethylneopentylamrnoniumsalz, 

- Perfluoroctansulfonsa^retrimethylneopentylamrnoniumsalz, 

- Perfluorbutansulfonsa^edimethyldineopentylamTnoniumsalz, 

- Perfluoroctansulfonsauredimethyldineopentylarnmoniumsalz, 
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- Perfluoibutansiilfonsauretetrabutylphosphoniumsalz, 

- Perfluoroctansulfonsauretetrabutylphosphoniumsalz. 

Bevorzugt sind auch Mischungen von Sulfonsauresalzen, insbesondere der oben 
5 genannten Sulfonsauresalze. 

Besonders bevorzugt ist das Perfluoroctansulfonsauretetraelhyl-arnmoniumsalz. . 

Die Perfluoralkylsulfonsauren sind bekannt oder konnen nach bekannten Methoden 
10 hergestelit werden. Die Salze der Sulfonsauren lassen sich durch Zusammengeben 
aquimolarer Mengen der fireien Sulfonsaure mit der Hydroxyform des entspre- 
chenden Kations in Wasser bei Raumtemperatur und Einengen der Losung darstellen. 

Die Prfiioralkylsulfonsauren werden vorzugsweise in Mengen von 0,001 bis 2 
15 Gew.-%, bevorzugt von 0,1 bis 1 Gew.-% den Kunststoffen zugesetzt. 

Unter KunststofF sind vorzugsweise Thermoplaste, insbesondere transparente 
Thermoplaste, bevorzugt die Polymerisate von ethylenisch ungesattigten Monomeren 
und/oder Polykondensate von bifunktionellen reaktiven Verbindungen, zu yerstehen. 

20 

• Besonders geeignete Runststoffe sind Polycarbonate oder Copolycarbonate auf Basis 
von Diphenolen, der Poly- oder Cbpolyacrylate und Poly- oder Copolymethacrylate 
wie beispielhaft und vorzugsweise Polymethylmethacrylat, Poly- oder Copolymere 
mit Styrol wie beispielhaft und vorzugsweise transparentes Polystyrol oder Poly- 

25 styrolacrylnitril (SAN), transparente thermoplastische Polyurethane, sowie Poly- 
olefine, wie beispielhaft und vorzugsweise transparente Polypropylentypen oder 
Polyolefine auf der Basis yon cyclischen Olefinen (z,B. TOPA5®, Hoechst), Poly- 
oder Copolykondensate der Terephthalsaure, wie beispielhaft und vorzugsweise 
Poly- oder Copolyethylenterephthalat (PET oder CoPET) oder glycol-modifiziertes 

30 PET(PETG). 



Copied from 10782332 on 12/22/2004 



WO 01/12713 



-5- 



PCT/EP00/07524 



Insbesonders bevorzugt sind Polycarbonate oder Copolycarbonate, insbesondere 
nicht halogenierten Polycarbonate und/oder Copolycarbonate mit Molekular- 
. gewichten M w von 500 bis 100 000, bevorzugt von 10 000 bis 50 000, besonders 
bevorzugt von 15 000 bis 40 000. 

5 

Thermoplastische, aromatische Polycarbonate im Sinne der vorKegenden Erfindung 
.sind sowohl Homopolycarbbnate als auch Copolycarbonate; die Polycarbonate kSnnen 
in bekannter Weise linear oder verzweigt sein. 

10 . Die erfindungsgemSBen Polycarbonate kfinnen auch ganz oder teilweise bromiert 
vorliegen. 

Die Herstellung dieser Polycarbonate . erfolgt in bekannter Weise aus Diphenolen, 
KoMensaurederivaten, gegebenenfalls Kettenabbrechern und gegebenenfalls Ver- 
15 zweigem. 

Enzelheiten der Herstellung von Polycarbonaten sind in vielen Patentschriften seit 
etwa 40 Jahren niedergelegt Beispielhafi sei bier nur auf SchneU, "Chemistry and 
Physics of Polycarbonates", .Polymer Reviews, Volume 9, Interscience Publishers, New 

20 York, London, Sydney 1964, auf D. Freitag, U. Grigo, P. R. Muller, H. Nouvertne', 
BAYER AG, "Polycarbonates" in Encyclopedia of Polymer Science and Engineering, 
Volume 11, Second Edition, 1988, Seiten 648-718 und scblieBlich auf Dres. U. Grigo, 
K. Kirchner und P. R Miiller ,, Polycarbonate , • in Becker/Braun, KunststofF-Handbuch, 
Band 3/1, Polycarbonate, Polyacetale, Polyester, Celluloseester, Carl Hanser Verlag 

25 . Munchen, Wien 1992, Seiten 11 7-299 verwiesen. 

Diphenole bei der Polycarbonatherstellung sind bevorzugte: 

4,4'-Dihydroxydiphenyl, 2,2-Bis-(4-hydroxyphenyI)-propan, 2,4-Bis-(4-hydroxy- 
phenyl)-2-raethyIbutarL, 1 , 1 -Bis-(4-hydroxyphenyl)-p-diisopropylbenzol, 2,2-Bis-{3- 
30 methyl-4-hydroxyphenyI)-propan, 2 ) 2-Bis-(3-ch!or-4-hydroxyphenyl)-propan, Bis- 
(3,5-dimethyl-4-hydroxyphenyl}-methan, 2^-Bis-(3,5-dimethy]-4-hydroxyphenyl)- 
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prbpan, Bis-(3,5-dimethyl-4-hydroxyphenyI)-sulfoii, 2,4-Bis-{3,5-dimethyl-4-hydroxy- 
phenyl)-2-methylbutan, 1 , 1 -Bis-{3,5-dimethyl-4-hydroxyphenyI)-p-diisopropyIben2ol,. 
2,2-Bis-(3,5-dichloVr4-hydroxyphenyl)-propaiL, 2^-Bis-(3,5-dibrom-4-hydroxyphenyl)- 
propan und 1 , 1 -Bis-(4-hydTO^henyl>33^-trimethylcyclohexan. 

5 

Besonders bcvorzugte Diphenole sind 2,2-Bis-(4-hydroxyphenyl>propan, 2 T 2-Bis-(3^- 
dimcthyl-4-hydroxyphenyl)-propan, 2^-Bis-(3,5-dichlor-4-hydroxyphenyl)-propaa > 
2,2-Bis^,5^ibrom-4-hydfoxyphenyl>propan, l,l-Bis-(4-hydrpxyphenyI)-cyclohexan 
und lJ-BisK4-hydroxyphOTyl>33,5-trimefliyli^clohe^. 

10 

Bevorzugte Verzweiger sind Triphenole, Trimesiiisaure(trichlorid), Cyanursauretri- 
. •. <±ilbrid und 3^-Bis^3-metbyl^hydroxyphenyl)-2^xo-23-dihydronidol. 

Es ist zur Erreichung von verbesserten KunststofiEsusammensetzungen mSglich, dass 
15 zusatzlich noch mindestens ein weiterer in thermoplastischen Kunststoffen, bevor- 
zugt Poly- und Copolycarbonaten, ublicherweise vorhandener Zusatzstoff wie z.B. 
Stabilisatoren (wie zJB. in EP 6 839 623 Al oder EP 0 500 496 Al beschrieben) 
besonders Thermostabilisatoren, insbesondere organische Phosphite oder Pbosphine, 
beispielhaft und. vorzugsweise Triphenylphosphin, Entformungsmittel, beispielhaft 
20 und vorzugsweise Fettsaureester des Glycerins oder Tetramethanolmethans, wobei 
UngesSrtigte FettsSure auch ganz oder teilweise epoxidiert sein konnen, insbesondere 
Glycerinmonostearat oder Pentaerythrittetrastearat (PETS), Flammschutzmittel, UV- 
Absbrber, beispielhaft und vorzugsweise Hydroxy-Benzotriazole und Hydroxy- 
triazine, FQllraittel, Schaummittel, Farbstoffen, Pigmente, optische Aufheller, Um- 
25 esterungskatalysatoren und Nukleierungsmittel o.a. bevorzugt in Mengen von jeweils 
■bis zu 5 Gew.-%, bevorzugt 0,01 bis 5 Gew.-% bezogen auf die gesamte Mischung, 
besonders bevorzugt 6,01 Gew.-% bis 1 Gewi-% bezogen auf die Menge Kunststoff 
eingearbeitet wird. 

30 Die Einarbeitung der Perfluoralkylsulfonsauresalze sowie gegebenenfalls der Zusatz- 
stoffe oder Mischungen der Zusatzstoffe erfolgt in allgemein ublicher.Weise zum 
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Beispiel vor oder wahrend der Polymerisation oder durch nachtragliches Vermischen 
mit dem Kunststoff. 

Die so erhaltenen Kunststoffzusammensetzungen liegen im allgerneinen in Form von 
5 LQsungen Dispersionen, Emulsionen, Stauben, Pulvem, Granulatcn, Plattchcn oder 
Schuppen vor (Foirnmassen) und werden zur Herstellung von geformten Gegen- 
standen (Formk6rper) verwendet 

Gefoimte GegenstSnde sind beispielhaft und vorzugsweise lichtdurchlassige Gegen- 
10 stande wie beispielhaft und vorzugsweise Lichtstreuscheiben fOr Kraftfahrzeuge, 
Linsen wie z.B. BrillenglSser, . Folien, BSndchen, Platten, Stegplatten, Stegmehr- 
fachplatten, Gefafie, Rohre und sonstige Profile die nach den flblichen Methoden, wie 
zB. HeiBpressen, Spinnen, Extrudieren oder SpritzgieBen hergestellt werden. Die 
Polymerzusarnmensetzungen konnen auch zu GieBfolien verarbeitet werden. 

15 

Von Inter esse ist auch die Verwendung der erfindungsgemaBen Kurktstoffzusam- 
mensetzung zur Herstellung von Mehrschichtsystemen. Hierbei wird die erfindungs- 
gemaBen KurisMof&isammerisetzung in durmer Schicht auf einen geformten Gegen- 
stand aus einem Kunststoff welcher nicht antistatisch ausgerflstet ist, aufgebracht 
20 Das Aufbringen kann zugleich mit oder unmittelbar nach der Formgebung des 
FormkSrpers geschehen, zum Beispiel durch Coextrusion oder Mehrkomponenten- 
spritzguss. Das Aufbringen kann aber auch auf den fertig geformten Grundkorper 
geschehen, z3. durch Lamination mit einem Film oder durch Beschichtung mit einer 
Losung 

Ferner ist yon Interesse die Verwendung der erfindungsgemaBen Kunststoffzu- 
sammensetzungen zur Herstellung von Gehausen fur elektrische und elektronische 
Gerate, wie z.B. Femseher, Monitore, Computer, Drucker, Mobiltelefone, Uhren, 
HiFi-Anlagen und ahnliches sowohl in transparenter, transluzenter oder gedeckter 
30 Einstellung, optional auch flammgeschutzt ausgeriistet in beliebigen Farbein- 
stellungen. 
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Bevoraugt werden Perfluoralkylsulfonsaureammoniumsalze enthaltende Kunststoff- 
zusammensetzungen zur Herstellung von Lichtstreuscheiben fur Kraftfahrzeuge 
verwendet 

5 

Von besonderem Interesse ist auch die Verwendung von Perfluoralkylsulfonsaure- 
salze enthaltende Kunststoffzusammensetzungen zur' Herstellung von Platten, Steg- 
doppelplatten, Coexplatten und Folien. 

Id Der Vorteil der mit den erfindungsgemaflen Antistatika ausgerusteten KunststofF- 
formkSrper ist, dass diese sich nicht znehr, Z.B. bei der Herstellung, beim Abzdehen 
der uolicherweise verwendeten Schuizfolien oder bei Transport und Lagerung, 
elek±rostatisch aufladen. 

15 - Die nachfolgenden Beispiele dienen zur Erlauterung der Erfindung. Die Erfindung ist 
nicht auf die Beispiele beschrankt Prozentangaben bedeuten im folgenden Gewichts- 
prozente. 
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Staiibtest 

Urn die Staubanlagening im Laborversuch . zu untersuchen, werden die. gespritzten 
Platten einer Atmosphare mit aufgewirbeltem Staub ausgesetzt. Dazu wird ein 2-1- 
Becherglas mit einem 80 mm langen Magnetruhistab mit dreieckigem Querschnitt 
mit Staub (KohJenstaub / 20 g Aktivkohle, Riedel-de Haen, Seelze, Deutschland, 
Artikel Nr. 18003) ca 1 cm hoch gefflllL Mit Hilfe eines Magnetruhrers wird der 
Staub aufgewirbelt Nach dem Stoppen des REhxeis wird der Probekprper 7 sec lang 
dieser Suubatmosphare ausgesetzt Je nach verwendetem Probekorper setzt sich 
mehr oder wemger Staub auf den Probekorpern ab. 

Die Beurteilung der Staubanlagerungen (Staubfiguren) wird visueU durcbgefuhrt . 
Platten welche Staubfiguren aufwiesen wurdeh negativ (-) bewertet, praktisch staub- 
• figurenfieie Platten mit (+) bewertet 

Beisoiel 1 

Zur Herstellung der Probekorper wird ein additryfreies, unstabilisiertes Polycarbonat 
(Makrolon® 2808 der Bayer AG, Leverkusen) mit einem mittleren Molekulargewicbt 
von ca 30 000 (M w nach GPC), Lfisungsviskositat: ti=1^93 bei 340°C auf einem. 
Zweiwellenextuder mit der in Tabelle 1 angegebenen Menge von Perfluoroctan- 
sulfonsauretetraemylammoniumsalz (Bayowet 248® der Bayer AG, Leverkusen) 
■ sowie den anderen angegebenen Zusatzstoffen kompoundiert und anschlieBend 
granuliert 

Aus diesem Granulat werden anschlieBend Rechteckplatten bei verschiedenen 
Massetemperaturen abgespritzt (155 mm x 75 mm x 2 mm) und dem Staubtest 
unterzogen. Die Ergebnisse werden in Tabelle 2 angegeben. 
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Tabelle 1: KunststofEzusammensetzungen 



Beispiel 


Zusammensetzung 


1.1 


1 % Bayowet 248® + 0,025 % Triphenylphosphin + 0,3 % 2-(2'- 
Hydroxy-3'-(2-butyl)-5 , -(rer/-butyl)-phenyl>benzotriazol (Tinuvin® 
350, Ciba SpeziaUtatenchernie, Basel) 


1.2 


0,6 % Bayowet 248® + 0,025 % Triphenylphosphin + 0,3 % 2-(2'- 
Hydroxy-3'-(2-butyl)-5 , -(ferr-butyl)-phenyl>benzotriazol 


1.3 


0,4 % Bayowet 248® + 0,025 % Triphenylphosphin + 03 % 2-(2'- 
Hydroxy-3'-(2-butyl)-5Hte^butyl)-phenyl)-ben20triazol 


1.4 


0,3 % Bayowet 248® + 0,025 % Triphenylphosphin +• 0,3 % 2-(2'- 
Hy<hToxy-3'-(2-butyl)-54/er/-hutyl>phenyl)-ben^triazo^ 


1.5 


0,25 % Bayowet 248® + 0,025 % Triphenylphosphin + 0,3 % 2-(2'- 
Hydroxy-3X2-butyI)-5'-(rert-butyl>phenyl)-henzotriazol 


1.6 


0,2 % Bayowet 248® + 0,025 % Triphenylphosphin + 03 % 2-(2'- 
HyiTOcy-3'-(2-butyl>5'-(rer/-butyl>phenyl)-benzotriazol 


1.7 


0,15 % Bayowet 248® + 0,025 % Triphenylphosphin + 0,3 % 2-(2'- 
Hydroxy-3X2-butyl)-5'-(^rr-butyl)-phenyl)-benzotriazol 


• 1.8 


0,1 % Bayowet 248® + 0,025 % Triphenylphosphin + 03 % 2-(2'- 
Hydroxy-3'-(2-butyl)-5 , -(terr-butyl>phenyl)-benzotriazoI 



Alle aus den Kunststofifeaisantmensetzungen der Beispiele 1.1 bis 1.8 bei Masse- 
temperaturen a), b) una c) hergestellten Farbmusterplattchen sind visuell betrachtet 
5. vollig transparent 
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Tabelle 2: Ergebnisse des Staubtestes 



Beispiel 


a.)300°C 


b.) 320 °C 


c.)330°C 


1.1 


.+ 






12 


+ 






13 


+ •' 


' + 


+ 


1.4 




• +• 


+ 


L5 




+ 


+ 


1.6 




+ 


+ 


1.7 




. + 


• + 


1.8 






+ 



. Beispiel 2: 

5 Polycarbonatfolien der Dicke 0,25 mm auf Basis Polycarbonat Makrolon 3100® der 
Bayer AG, Leverkusen und den in Tabelle 3 angegebenen Anteilen an Antistatikum 
werden bei einer Massetemperatur von 280°C mittels Extrusion hergestellt Die 
antistatische Wirkung wird durch Messung des spezifischen Oberflachenwider- 
. standes gemafi DINIEC 93 bestimmt. 

10 

Tabelle 3: Kmiststoffiolienzusammensetzimg 



Beispiel 


Zusammensetzung 


Staubtest 


Oberflachenwiderstand 


2.1 


Keine Zusatze 




i.oio 17 n 


.. 2.2 


0,3 % Bayowet 248® 


+ 


2.7 10 15 Q 


2.3 


0,5 % Bayowet 248® 


+ 


8.2 10 13 Q 


2.4 


1 % Bayowet 248* 


+ 


2.9 10 ,3 Q 


2.5 . 


1,5 % Bayowet 248^ 


+ 


6.0 10 I2 Q 
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Der Oberflacbenwiderstand verringert sich durch den Zusatz von 0,3 Gew.-% 
Bayowet® 248 um fast 2 GrSBenordnungen, bei Zusatz von 1,5 Gew.-% urn mehr als 
4 GrSBenordnungen. Dies ist sigrrifikant besser, als bislang beschriebene Werte fur 
Antistatika in diesem Konzentrationsbereich in Polycarbonat. 

5 

Beispiel 3: . 

Die in Tabelle 4 angegebenen Zusammensetzungen werden gemaB Beispiei 1 her- 
gestellt und dem Staubtest unterzogen. Die Perfluoibutansulfonsaure und Perfluor- 
• 10 octansulfonsaure lassen sich durch Einwirken von konzentrierter Schwefelsaure auf 
die Kaliumsalze der Sulfonsauren freisetzen und durch Distillation isolieren. Die 
Kaliumsalze sind bei Aldrich bzw. Bayer AG, Leverkusen, erhaitlich. Trimethylphe- 
nylarnmoniurnhydroxid l&sst sich aus Trimethyh)henylarnrnoniumchlorid (Aldrich) 
mittels Ionenaustausch fiber den Anionenaustauscher Lewatit® 500 (Bayer AG) her- 
15 stellen. Tetraethylammoinurnhydroxid und B erizyltrimediylammoniurnhydroxid sind 
bei Aldrich erhaitlich. 



Tabelle 4: KunststofEzusamrnensetzungen 



Bei- 
spiel 


Zusammensetzung 


Masse- 
temperatur 


Staubtest 


3.1 


0.3 % Perfluorbmansulfonsauretetraethyl- 
ammoniumsalz + 0.025 % Triphenylphosphin + 
0.3 % 2-(2'-Hydroxy-3'-(2-butyl)-5'-(ferf-butyl)- 
phenyl)-benzotri azol 


320 °C 


+ 


3.2 


0.3 % Perfluorbutansulfonsaurebenzyl- 
trimethylammoniumsalz + 0.025 .% 
Triphenylphosphin + 0.3 % 2-(2'-Hydroxy-3'-(2- 
butyl)-5 '-(/er/-butyl)-phenyl)-benzotriazol 


320 °C 


+ 
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Bei- 
spiel 


Zusammensetzung 


Masse- 
temperatur 


Staubtest 


3.3 


03 % Perfluoroctansulfomauretiimethyl- 
phenylammoruurnsalz + 0.025 % 
Triphenylphosphin + 0.3 % 2-(2'-Hydroxy-3'-{2- 

Kiitvl\-^*^/jffW-Hltt\/1\-T»l»#aTi\f1\-V*PTi'yrtfrtQ*yrtT 

uuiyi/'j ~\it*r t "Uuiyi^pjit^yi^uGiizotrLa^ji 


300°C 


+ 


3.4 


1 % Perfluoroctansulfonsauretetraethyl- 
ammoniumsalz + 1 % Titandiojdd Cronos C12230 
+ 0,2 % Perfluorbutansulfonsaure-Kaliumsalz 
(Bayer) + 0,09 % Teflon 6CN (DuPont) 


300°C 


■ + 


3.5 


1 % Perfluoroctansulfonsiuretetraethyl- 
ammoniumsalz + 1 % Titandioxid Cronos C12230 


300°C 


+ 



Beispiel 4: 

5 • In Analogie zu Beispiel 1 werden Kunststofizusammensetzungen aus Bayblend® 
(Blend aus ABS und Bisphenoi-A-Polycarbonat der Bayer AG), Apec® (Copoly- 
carbonal der Bayer AG) und Pocan® (unverstarktes Poiybutylenterephthalat der 
• Bayer AG) mit den in Tabelle 5 angegebenen Mengen an Antistarikum und Masse- 
, temperaturen hergestellt und dem Staubtest unterzogen. Die Ergebnisse werden in 
10 Tabelle 5 angegeben. 



Tabelle 5 : Wirkungsweise von Sulfonsauresalzen in-weiteren Thermoplasten 



Bei- 
spiel 


Zusammensetzung 


Masse- 
temperarur 


Staub- 
test 


4.1 


Bayblend FR2000* + 3 % Bayowet 248® 


250°C 


+ 


42 


Bayblend FR2000® + 1 % Bayowet 248® 


250°C 


+/- 
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Bei- 
spid 


Zusammensetzimg 


Masse- 
temperatur 


Staub- 
test 


4.3 


Bayblend T45® + 3 % Bayowet 248® 


270°C 


+ 


4.4 


Pocan B 1 305® + 1 % Bayowet 248® . 


260°C 


+ 


4.5 


Apec® HT KU1-9201-9330 + 0,5 % Bayowet 
248® 


300°C 


+ 


4.6 


Apec® HT KU1-9201=9330 + 0,5 % Bayowet 
248® 


340°C 
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. Paten tansnruche 

1. Verwendung von Perfluoralkylsulfonsauresalzen als Antistatikum. 

5 2. Verwendung von Perfluoralkylsulfonsauresalzen zur antistatisehen Aus- 
rQstungvon Kunststoffen. 

3. Kunststofifeusammensetzungen enthaltend mindestens em Perfluoralkylsul- 
fbnsSuresalz. 

10 

4. • Verfahren zur Herstellung von Kuriststofizusammensetzungen wie in An- 

spruch 3 definiert, dadurch gekennzeichnet, dass man vor, wahrend oder nach 
der Polymerisation der Kunststoffe mindestens ein Perfluoralkylsulfonsaure- 
salzzusetzt 

15' 

5. Verwendung von Perfluoralkylsulfonsauresalz enthaltenden RunststofEzusam- 
mensetzungen zur Herstellung von Fonnkerpern. 

6. Verfahren zur Herstellung von antistatisch wirkenden FormkSrpern, dadurch 
20 gekennzeichnet, dass man mindestens eine Kunststoffizusammensetzungen 

wie in Anspruch 3 definiert als Ausgangsmaterialien einsetzL 

7. .' KunststofEfonnkSrper enthaltend mindestens ein Perfluoralkylsulfon-saure- 

salz. 
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